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Le risque d'avalanche en Andorre
Etudes 1971-1996

Document annexe 9 :
Localitzacido de zones amb risc d’allaus
Rep - el Forn - Encampadana (Canillo)

Ce document annexe réunit quatre documents sur les secteurs de Rep, el Forn et
Encampadana, dans la paroisse de Canillo :

- une carte de localisation probable d’avalanches,

- une carte de géomorphologie

- une carte des formations forestiéres

- un livret de description des secteurs a risques d’avalanches.

Cet ensemble a servi de base a I'enquéte publique réalisée en 1992.

Ce document annexe accompagne l'ouvrage Le risque d'avalanche en Andorre.
Etudes 1971-1996, publié par la revue RECERC, Ouvrages de référence, Collection
Andorre n°6, 2013.
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Etude CLPA : Rep - El Forn - Encampadana, risque d’avalanches

Cartographie Joan Becat et Gérard Soutadé. Ce dossier accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi
natural: Rep - El Forn - Encampadana ", C.E.A. Perpinya, 1992, 39p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Etude CLPA : Rep - El Forn - Encampadana, géomorphologie

Cartographie Gérard Soutadé. Ce dossier accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Rep - El
Forn - Encampadana ", C.E.A. Perpinya, 1992, 39p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Etude CLPA : Rep - El Forn - Encampadana, formations forestiéres

Cartographie Joan Pere Gensane. Ce dossier accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Rep -
El Forn - Encampadana ", C.E.A. Perpinya, 1992, 39p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Ce dossier accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Rep - El Forn - Encampadana”, C.E.A.
Perpinya, 1992, 39p., 3 cartes HT 50 x 70cm.

ANDORRA

REP - EL FORN -
ENCAMPADANA

PARROQUIES DE CANILLO I D'ENCAMP
LOCALITZACIO DE ZONES AMB RISC D'ALLAUS
INFORME

0~-0--0

20 de juny del 1992.

Realitzat pel Grup d'Estudis sobre
Risc d'allaus; direccié Joan Becat.
Centre d'Estudis Andorrans

de la Universitat de Perpinya.

INSTITUT D'ESTUDIS ANDORRANS.
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1- ADVERTIMENT :

Aquest llibret de descripcions de cada u dels sectors amb risc
d'allaus, amb comentaris i explicacions sobre els factors favo-
rables, acompanya tres mapes: un mapa de geomorfologia, un mapa
de formacions forestals i um mapa de localitzacid probable de
1es zones amb risc d'allau. Els quatre documents sén indissocia-
bles,

Aquest mapa i llibret sén documents de treball, Inclouen els tre-
balls, estudis, observacions, enquestes i comproves anteriors

al juliol de 1Y90. Es destinen a 1'enquesta publica i consulta
d'autoritats. Poden ser modificades en funcié dels resultats de
l'enquesta piblica i de les Wltimes veriticacions, per donar els
documents definitius,

2- NOTA EXPLICATIVA SOBRE LA CARTOGRAFIA DE RISCS D'ALLAU.

Per aquest mapa, com per tota la cartografia d'allaus ja realit-
zada, els mapes integren uns determinats elements, explicitats

a continuacié. Sobre els planols observarem les zones d'allaus
de colors vermells i blaus amb contorns ben definits; també
s'observen corredors o localitzacions linears marcats per flet-
xes de colors vermell o blau, Tenen el significat seglient:

2,1 - Colors.,

2.1,1 - Color vermell : sén zones d'allaus on s'han pogut re-
collir testimoniatges (terreny, persones, arxius),

2,1,2 - Color blau : sén zones d'allaus on no s'han pogut re-
collir testimoniatges, perd on els elements favorables
a les allaus estan reunits,

2,1.3 - Color taronja : s'han recollit testimoniatges d'allaus
en el passat, perd l'exist2ncia actual de bosc impedeix
avui dia el desprendiment d'allaus.

2.2 -~ Fletxes,

2.,2.1 - Dins una zona amb els contorns definits, indiquen els
corredors més freqiients,

2,2.,2 - Les fletxes soles indiquen 1l'eix d'una zona d'allaus,
perd amb els elements recollits no s'han pogut définir
awb exactitud els limits laterals i inferiors.

3- LIMITACIONS D'AQUESTA CARTOGRAFTA :

3.1 - Sén degudes,en part, a les mancances o a la retencid de la
informacidé durant les enquestes; doncs eqpoden millorar,
Perd sobretot e#poden produir modificacions de la situacid
actual, positives (progressié del bosc) i negatives (desa-
paricié del bosc, accid humana),

3.2 - No consten en la cartografia les esllavissades locals o rep-
tacions de neu que es produeixen cada vegada que hi ha pen-
dents de 30% o més, i un terreny favorable, per tant petit
que sigui, com: prats, matolls, tarteres fines i pedruscalls,
Toques llises, No s'han integrat perqué sén elements de senti
comd, coneguts i habituals a qualsevol muntanya amb mantell
nival important, i que cal tenir en compte per les construc-
cions i les vies de comunicacid,
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PRESENTACIO GENERAL DE L'INFORME PER A L'ENQUESTA PUBLICA
(JULIOL DE 1990) : PARROQUIES DE CANILLO I D'ENCAMP.
ZONA DEL FORN -~ REP - ENCAMPADANA,

7’
ZONES D'ALLAUS I MEDI NATURAL / LOCALITZACIO DE LES ZONES
AMB RISCS D'ALLAUS,

Aquests documents resulten d'una demanda del M,I, Govern
d'Andorra i d'un projecte d'estudi del mantell nival i de
localitzacié de les zones d'allaus, presentat per L'Insti-
tut d'Estudis Andorrans el 2 d'octubre de 1987, a carrec del
Centre d'Estudis Andorrans de Perpinya, Fou acceptat el 20
de juliol de 1988 per la Conselleria d'Agricultura, Comerg

i Inddstria,

El projecte és la conseqiidncia directa de 1l'interds dels MM,

II. Consell General i Govern d'Andorra en la confeccidé a'una

cartografia de zones amb riscs d'allaus, iniciada l'any 1980,
i de le%preocupacions dels H, Comuns,

Anteriorment el mateix grup d'estudis del Centre d'Estudis
Andorrans de la Universitat de Perpinyad, de 1983 a 1989, va
realitzar un conjunt de mapes de localitzacid de zones d'allaus
per un total de 12,960 hectaries, Concerneixen:

- E1 Pas ae la Casa i Grau Roig (parrdquies de Canillo i En-
camp): 1,760 ha,

- La Vall del Madriu (parrdquies d'Andorra la Vella i Escal-
des-Engordany): 1,250 ha.

- E1 Serrat (parrdquia d'Urdino): 1,300 ha.

- La Massana: sectors de Sispony, Pal-Seturia, Arinsal, Coma
Pedrosa (parrdquia de La Massana): 4,870 ha.

- La Vall del Riu (parrdquia de Canillo): 1.100 ha,

- La Cortinada i 1'Angonella (parrdquia d'Ordino): 1,580 ha.

Paral,lelament a la zona del Forn - Rep - Encampadana, aqui
presentada (1.150 ha), s'estan estudiant les zones seglients:

- Montaup-Mereig (1,200 ha) i Coma de Ransol (1,700 ha.), pa-
rréquia de Canillo,

- Soldeu-El Tarter-El Cubil (1.430 ha.), Cortals d'Encamp
(1.320 ha,), parrdquies de Canillo i d'Encamp,

Per a realitzar el treball, el grup d'estudis ha mobilitzat les
informacions recollides des de l'any 1977 per la Seccidé Geogra-
fia-Botdnica del Centre de Perpinya de 1'T,E.A,, i les varies
cobertes adries verticals o obligiies (helicdpter), en color
normal, en infraroig color o pancromdtiques del mateix Centre.
Es van completar per dos vols d'helicopter el 5 de juliol de
1988 i el 20 de juliol de 1990, i per les observacions, engues-—
tes i veritat-terreny del 1985 al 1990,

Coordinacié del projecte i direccié de la Seccié Geografia-Bota-

nica del Centre d'Estudis Andorrans de la Universitat de Perpiny?

Sr. Professor Joan Becat, Maitre de Conférences a la U.P.

11
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Direccié cientifica del Grup d'estudi: Joan Becat, que ha assegu-
rat la redaccidé i presentacidé dels documents, i Gerard Soutadé,
autor de les maquetes dels mapes, Professor a la Universitat de
Paris X-Nanterre,

Altres investigadors i participants:

- Lina Marty, Anne Fritsch, Olivier Milhomme (Grup Geografia),
geodgrafs,

- Imma Galvez, Anna Vilanova (Grup Geografia),

- Marc Aleix, estacié de Soldeu,

- Joan Pere Gensane (Grup Geografia), treball de camp i dibuix
del mapa de vegetacidé, 1980-1986.

- Al3 Lerouge (Grup Geografia), fotdgraf,

Informacions i ajudes:

- Habitants de la Parrdquia de Canillo,

- FHASA i Estacié meteoroldgica de La Llavanera (Perpinyd), dades
climdtiques,

- Conselleria del Govern d'Andorra.

- Documentacidé del Grup de Geografia del Centre de Perpinya de
1'Institut d'Estudis Andorrans,

Aqguest llibret acompanya el mapa de localitzacié de les zones
d'allaus i els dos mapes complementaris de geomorfologia i de vege-
tacié (aquest també repartit en extractes dins el 1libret), Per

cada sector d'estudi i per cada zona d'allaus es donen unes obser-
vacions i uns elements grafics per a facilitar la comprensié i la
consulta dels mapes. Unes quantes fotografies permetran una visié
méiponcreta dels principals sectors i una enquesta publica més facil

La realitzacidé del mapa incorpora un conjunt de dades obtingudes
anteriorment a la clausura de l'enquesta, per:

- teledeteccif o foto-interpretacié de geomorfologia, relleu i ve-
getacié, amb fotografies verticals i obligiies, normals o intraroig
color: 1978-1990,

- estudi de terreny i estudi de geomorfologia, biogeografia i geo-
grafia: 1978-1990, i especialment 1984 a 1990,

- durant el mateix periode, enquestes i estudi de les fonts diver-
ses: publicacions, arxius, ressenyes, testimoniatges, arrastres,
memdria, etc.

- pels mapes de geomorfologia i vegetacid, a més de les obserwva-
cions de camp i de la foto-interpretacid, es va utilitzar la tesi
de M,C, Prat "Montagnes el vallées d'Andorre" (1980) i el mapa
"Espécies dominants, repoblacié i ordenacié de la massa forestal"
de Joan Becat pel Govern d'Andorra (1986); dibuix dels fulls 7

10 i 11 per Joan Pere Gensane i Joan Becat.

- s'ha utilitzat l'estudi del grup de Geografia del Centre d'Estu-
dis Andorrans de la Universitat de Perpinyd "Riscs naturals a An-
dorra, estudi del sector Canillo-El Forn", 1989, per A,Fritsch, O,
Milhomme i G. Soutadé, 10 mapes a 1/1,000 i un fascicle de 127 pag.

No cal considerar aquest mapa de localitzacié de zones d'allaus com
a definitiu, Representa el que es podia dibuixar amb seguretat 1
fiabilitat a finals d'aquest procés, amb els elements de que es dis-
posava,

L'dltima fase és l'enquesta o consulta, piblica, que permetrd d'acla-
rir punts, millorar el mapa i sobretot, 1l'expressié de testimoniat-
ges i complements d'informacid, per a una millor seguretat dels

béns i de les persones i serda, a més, una contribucié a una obra

d'utilitat pudblica.
Joan Becat, juliol de 1990,

12
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LIMITS DELS SECTORS D'ESTUDI

EL FORN - REP - ENCAMPADANA.

La zona estudiada al conjunt de les conques i vessants que van
de les crestes al Valira d'Orient, entre el Riu de la Bor i els
Llosers d'Encamp, o sigui 1'Obac de Canillo, Encampadana, Prats
i el Forn, Meritxell i Rep.

Pels fons topografic a escala 1/10,000 s'han utilitzat els ma-
pes 6, 7, 10 i 11 Valls d'Andorra del M,I. Consell General, de
1976.

Els limits del conjunt estudiat segueixen el vValira d'Orient
al nora i a 1'oest, A l'est segueixen el curs inferior del Riu
de la Bor, per pujar després al punt 2,421 m i al Collet de les
. Solanelles, i al Pic d'Encampadana. Van després al Cap de Rep
seguint els plans, pel Pic dels Maians i els Emprius de la Llo-
sada, Baixen aleshores cap al Valira pels Solans i els Llosers
d'Encamp,

Per la comoditat de la presentacié, s'ha dividit aquest espai
en sis sectors:

- Sector 1: Obac de Canillo. Es el vessant avui emboscat del

com glacial del Valira, amb uns riscs d'allau limitats,

- Sector 2: Riu del Seig., També vessant del com del Valira, rost
i amb incisions torrencials, El bosc juga un paper determinant
de proteccié.

- Sector 3: Encampadana. Una petita vall penjada damunt del Va-
lira, amb landes, gespa i prats alpins,

- Sector 4: E1 Forn., Es la part alta i mitjana d'una antiga i
gran esllavissada, amb les seves cicatrius, que van de la Roca
del Forn a la Costa de les Gerderes, Hi ha riscs diallau i d'es-
llavissades actuals,

- Sector 5: Prats-Canillo. Es la part baixa d'aquesta macro-es-
llavissada, El risc d'allau hi és limitat, Els riscs més preo-
cupants vénen de les esllavissades locals i de la inestabilitat
dels vessants,

- Sector 6: Rep. Es el vessant del com del Valira, abrupte i
rocés, dominat pels vessants supraglaciars, Les zones de roques
i tarteres, de forts pendents, i les incisions i formes torren-
cials predisposen al risc d'allaus, El1 bosc no juga encara un
paper de proteccié.,

13
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EL FORN - REP - ENCAMPADANA : RELLEU I VEGETACIO,

EL RELLEU,

Simplificant, es pot presentar la zona estudiada com el <vessant
esquerra de la vall del Valira, entre 1'Obac de Canillo i Rep, amb
quatre unitats majors, que recull la toponimia mitjangant les prin-
cipals comarques : 1'Obac de Canillo, Encampadana, El Forn i Rep,
Cada una ceorespon a un tipus de relleuﬁnn diferenciat,

L'Obac de Canillo, del Riu de la Bor a la Canal de la Coma Llonga,
és el vessant obac del com glacial del Valira, modelat per les an-
tigues geleres. Presenta un pendent fort, amb uns replans a mig
vessant: €lot dels Mais, la Mandurana, Terres de Jacques, Borda de
Casadet, S'hi troben bonys rocosos aparents, dins el vessanh, i
uns altres que estrenyen la vall al nivell de Sant Joan dp Case=-
lles i de l'entrada actual de Canillo. Unes poquedﬁncisions to-
rrencials l'accidenten (Canal de 1les bordes, Canal de les Moles,
canals de la Devesassa i Canal de Coma Llonga); la principal és
l'ampla obertura del Riu del Seig, que es pot interpretar com la
gorja de juncidé de la vall penjada d'Encampadana amb el Valira,
Per sobre del vessant de com, més o menys per damunt de la Carre-
‘rada del Forn, trobem un vessant regular i rost fins a la Costa
del Comellar Llarg: és un tipic vessant supraglacial, semblant al
que trobarem a Rep, perd aquf més embosquejat,

Encampadana és una vall curta i penjada, amb un perfil suau., L'Oba-
ga és méﬁrosta i breu, amb zones d'allaus. El1 Sold es troba domi-
nat per plans cimers gue culminen al Pic d'Encampadana., El conjunt
és un circ glacial obert, en forma d'embut allargat, cobert de ma-
tolls i sobretot, de gespa i prats alpins.

El sector del rorn és el més original i, a nivell dels riscs na-
turals, el més problemdtic, Ksquemdticament es pot presentar com
una gran esllavissada de tres quildmetres de llarg sobre un d'am-
ple, que va baixar de les crestes del Pic del Maians cap al Vali-
ra quan, entre 20,000 i 10,000 anys, es va fondre i retirar la
gelera que ocupava la vall del Valira, Les cicatrius de l'arren-
cada es veuen al cim, de la Roca del Forn a la Costa de les Ger-
deres, passant per la Portella, la Costa dels Maians i la Koca de
Carmends. Aquesta part alta encara funciona, com en donen testimo-
niatge les esllavissades recents dels Clots Fondos i dels Clots

de Carmenis, i les nombroses fissures que s'observen arreu al da-
rrera dels penyasegats de la Roca del .-Forn i als Emprius de la Llo-
sada,

La part baixa de l'esllavissada, a Prats i Canillo, presenta també
sectors actius o poc estabilitzats,

L'dltim sector és Rep. Es una altra part del vessant del com del
Valira, més ample i més rost que 1'Obac de Canillo, amb roques i
basers a mig vessant i a la part alta, amb moltes canals i inci-

sions torrencials i, per damunt, un llarg vessant supraglaciar de
pendent accentuat.

LA GEOLOGIA.

La part central, de Canillo al Pic dels Maians i al Pic d'Encampa-
dana, amb tot Encampadana i la Costa del Comella Llarg, esta for-
mada per les roques del devonia, basicament calcaries massives i

14
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calcoesquistos., Es l'extremitat oriental de la gran fiixa de cal-
caries que va de Setdria a Encampadana passant per Pal, Erts,
La Cortinada, Ordino i el Casamanya.,

Els esquistos del S8iluria apareixen al Forn, tant a 1'Ovella com
a tota la part oest, i van facilitar la gran esllavissada, Sdén
esquistos negres, ferruginosos i argilosos,

De banda i banda, a la Mandurana i a }'Obac de Canillo, com a
Rep, els vessants del Valira es modelen dins els esquistos del
cambro-ordovicid, que afavoreixen la formacié d'incisions torren-
cials i de tarteres.,

LA VEGETACIG.

La zona estudiada es desenvolupa en els estatges monta, subalpi
i alpi.

Els vessants de Rep, fins a 1,800-1,900 metres d'altitud, tenen
boscos de pi ros amb sotabosc de boix i de raim d'os., Tota la part
baixa té una barreja de diversos caducifolis, on es noten begos,
trémols, freixes i bastants avellaners barrejats amb matoll de
boix. A vora del Valira creix un bosc de ribera. Els pins rossos,
en barreja amb caducifolis i pins negres, es troben encara al
bosc de Les Barreres i als bosquets de 1'Obaga del Cultiar i del
Cami del Forn,

Més amunt és elddmini del pi negre, Formd els boscos clars de la
Pala de Rep, amb sotabosc de raim d'ds, i les recolonitzacions i
boscos clars dels alts vessants damunt de Meritxell, amb landes
de Barset i de ginebré, segons l'exposicid. Els boscos densos
del Saquet, del Pla del Socarrat i del Pla del Bosc, sén també
de pi negre i sembla que hi podria créixer l'avet, Pins i landes
d'abarset formen, amb els engespats, el paisatge vegetal de tota
la part alta del Forn, Els ginebrons i el raim d'és, sempre amb
el pi negre, reapareixen als solans de 1'0Ovella i de la Roca del
Forn. El1 Bosc de les Fonts, de Mandurana i 1'Obac de Canillo te-
nen boscos densos o mitjans de pi negre amb sotabosc d'abarset,
que esdevé amo del terreny a la part alta, tant sota les roques
de la Costa del Comellar Llarg com a tota 1'Obaga d'Encampadana,
Es nota a la Mandurana i a 1'Obac de Canillo molta preséncia de
bedolls, indicacié d'antigues i fortes tales, basicament per les
necessitats del poble i dels veins de Canillo. Avui dia el bosc
s'estd densificant,

L'estatge alpf,amb gespa i prats alpins, cobreix els plans que
dominen el Forn , el Clot i el Sola d'Encampadana, fins al Pic
d'Encampadana, La pres&ncia de l'arbre hi és gairebé nul,la, pels
efectes conjugats del vent d'hivern i de la pressidé pastoral.,
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EL RISC D'ESLLAVISSADA: CANILLO - PRATS - EL FORN.

Llevat del risc d'allau a la part alta del Forn, com passa
sempre en aquestes situacions de vessants dominats per penya-
segats o per plans cimers on el vent mou la new i forma con-
gestes i p¥yues a vent, el risc més evident sén les esllavis-
sades i les caigudes de pedres i de sectors sencers dels abrup-
tes rocosos. Aquests riscs, que no fan part del present estudi
orientat cap a les allaus, sén detalladament estudiats en un
treball del Centre d'Estudis Andorrans de la Universitat de
Perpinya, fet l'any 1988 i presentat l'any 1989: “Riscs natu-
rals a Andorra, Estudi del Sector Canillo - El1 Forn", per
Anne Fritsch, Olivier Milhomme i Gérard Soutadé, Uns déu mapes
a escala molt precisa de 1/1,000 presenten la zona, els riscs
tema per tema, i la sintesi, Un fascicle de 127 pidgines amb
il.lustracions els acompanya., Per qualsevol aprofundiment i
zonacié, constitueixen 1l'eina apropiada,

Notarem només, a partir d'aquest estudi, uns quants llocs més
problematics,

El risc de caiguda de pedres o de caiguda sobtada de masses
rocoses més importants afecta tota la Roca del Forn, sobre
un quildmetre de distdncia, la Portella i la Roca de Carme-
nis, A més a més, es pot conjugar amb esllavissades i movi-
ments rotacionals a partir de fissures i falles dins la roca.
Al cim de la Roca del Forn moltes fissures s'estan obrint, i
sobretot fissures actives damunt de la Costa i del Pic dels
Maians, i de la cresta al cim del Pla del G&spit. El mapa de
geomorfologia localitza aquests sectors d'espadats vius i de
fissures,

El risc d'aixaragallament, degut a l'accié de les aigiies co-
rrents es manifesta a molts llocs, tenint en compte la natura
del material tou de la gran colada del Forn. Es veu a la part
alta i mitjana del Riu de Prats i del Riu de la Palanqueta,

a les vores del Valira i als feixans a sota de Prats.

Les esllavissades profundes o superficials sén el risc més
preocupant, Aquest risc pot afectar la part baixa del 13bul,
és a dir damunt mateix de Canillo i tot Prats, la zona mit-
jana de 1'Obaga del Cultiar a 1'0Ovella, i la part alta on les
esllavissades antigues o recents gairebé es toquen, del Serrat
dels Miquelets als Clots Fondos, passant pels Clots de Carme-
nds i pels Fangots dels Maians,
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Vista general del Forn, on apareix gairebé tota la zona presentada
en aquest estudi: a l'esquerra Encampadana i la part alta del bosc
de 1'Obac de Canillo, al centre la gran esllavissada del Forn, sub-
ratllada al cim per abruptes rocosos de la Roca del Forn i de la Ro-
ca de Carmends, i a baix pel dibuix de les parcel,les conreuades,

i a dreta el gran vessant de Rep que domina l'estreta vall del Vali-
ra a Meritxell i les Molleres,

La carretera puja per Riba Grossa (a baix a 1l'esquerra), zona poten-
cialment inestable com ho és també la zona de Prats, a sota del Cul-
tiar a la dreta., Arriba avui damunt de Cal Call (al centre) després
del nou tragat que la fa passar per 1l'Obagot del Cultiar, incisat
pels torrents, Al cim, es veu el cremat recent del Fornet i els Pla-

nells del Forn.
Vol d'helicdpter del 20.7.1990 de J.Becat i A,Lerouge; fotografia
ndm, 236 d'Ala Lerouge.
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SECTOR NUM, 1 : OBAC DE CANILLO,

- Zona d'allau El1 Forn 1l: Costa del Comellar Llarg.
- Zona d'allau El1 Forn 2 : Clot dels Mais,

- Zona d'allau El1 Forn 3 : Canal de les Moles.

Com ja s'ha dit dins la presentacié del relleu, pagina 8,
1'Obac de Canillo i la Mandurana sén el vessant del com gla-
cial de l'antiga gelera del Valira d'Orient. S'ha poden dis-
tingir dues parts sobreposades, separades per una zona de més
pendent amb més roques, cap a 1,900-2000 m d'altitud,

A baix és el com propiament dit, amb uns gquants bonys rocosos
en el vessant i uns replans ben dibuixats al Clot dels Mais

i al Bosc de la Mandurana (1,800-1,820 m). Poques incisions
torrencials en aquest vessant regular on el bosc prou dens
constitueix una proteccié, Els efectes d'una sobre-explotacié
del bosc, visibles a les fotografies adries del 1948, s'estan
cicatritzan rdpidament,

La part alta és un tipic vessant supraglaciar, regular i de
fort pendent, amb un limit de bosc -ell mateix de densitat
mitjana- que es situa als 2,200 metres.

Per damunt d'observa una zona de pedrusca, sense bosc, a la
Costa del Comellar, molt ventada per vents de nord i nord-
oest, perd amb allaus després de nevades amb vents de sud,
sud-oest o sud-est, car el cim planer de la zona del Collet
de les Solanelles afavoreix la deflacié de la neu i les acu-
mulacions al vessant obac, Les allaus baixen fins al bosc
que protegeix la resta del vessant,

Llevat d'aquesta zona, s'observen només unes allaus freqiients
localitzades a la Canal de les Moles, i les allaus del Sola
que poden arribar fins al Valira (Canal del Duc, Canal del
Coll de la Cauba, Canal del Roc del Sastre).

El sector damunt del Clot del Mais, marcat en blau, correspon
a una zona aixeregallada, encara amb poca proteccié boscana,
on es podrien produir esllavissades de neu localitzades, Es
pot pemsar que la densificacié del bosc traurda tot perill.
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Sector de 1'Obac de Canillo - Mapa de vegetacid: formacions
forestals, matolls i landes, Extracte del mapa Espécies do-
minants, Govern d‘Andorra, fulls 7 i 11, 1984-1986, dibuix

de Joan Pere Gensane.
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SECTOR NUM., 2 : RIU DEL SEIG.

- Zona d'allau E1 Forn 4 : Riu del Seig.

- Zona d'allau El1 Forn 5 : Canal de Coma Llonga.

Aquest sector és la continuacié del vessant de com del Va-
lira, perd amb 1l'important incisidé del Riu del Seig, gorja
de juncié del circ penjat d 'Encampadana amb el Riu Va-
lira., Altres petites incisions torrencials apareixen als
voltants de la Devesassa i de la Borda del Casadet,

Un petit conjunt torrencial sencer d'observa a la Canal de
les Fonts, amb una conca de recepcié que comenga a 1,900 m,
una canal i un con de dejeccié a la base, a 1,530 m. Avui
dia és embosquejada i no presenta riscs, llevat de la canal
mateixa, perd és una zona d'allaus potencial si desapareixia
el bosc,

En la gorja del Riu del Seig, de banda i banda, entre 1,800
i 1,950 m d'altitud s'observa unes zones sense bosc (tales,
cremat) amb alguns arbres tombats i una regeneracidé que
s'esta fent lentament, Les esllavissades de neu hi sén pos-
sibles mentre el bosc no es regeneri,

A notar que aquest sector reb també 1l'extremitat de la pro-

blemdtica de la zona d'allaus del Torrent de la Llempa, més

coneguda a Canillo com “allau d'Aina", Vegeu el mapa de risc
d'allau i 1'informe del sector Montaup-Mereig.
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Sector del Riu del Seig - Mapa de vegetacidé : formacions fo-

restals, matolls i landes, Extracte del mapa Espécies domi-
nants, Govern d'Andorra, fulls 7 i 11, 1984-1986, dibuix de

Joan Pere Gensane,
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SECTOR NUM, 3 : ENCAMPADANA,

- Zona d'allau El Forn 6: Obaga d'Encampadana,

- Zona d'allau E1 Forn 7: Sold d'Encampadana,

£s una forma de modelat glacial enlairada damunt de la vall
del Valira, un circ allargat, en forma d'embut. La vegetacid
oposa l'obac i el sold., L'un té matolls de neret (abarset)

i uns pins negres aillats, l'altra gespa i prats alpins.

Vall ventada per vents de nord i nord-oest, els més fréqiients
durant 1l'hivern, i que porten la neu cap a Riba Escorjada i
la Llosada on es formen importants congestes i cornisses,
Encampadana pot carregar-se de neu amb nevades i vents del
sector sud (sua, sud-est, sud-oest) i veure allaus,

L'Obaga és un vessant curt i rost, amb matolls i, a mig pen-
dent, afloraments rocosos amb capes conformes al vessant,

dos elements que creen inestabilitat del mantell nival, Per
vent de sud-oest s'hi formen plaques a vent. Hi ha dues zones
amb risc d‘allau i una tercera, damunt de la Carrera de Dalt,
avui amb progressid del bosc.

El sola té una clara zona d'allaus en el vessant engespat,
utilitzant una forma cdncava, amb' una zona d'aturada dins

el bosc, també en progressié. Existeixen elements favorables
a les allaus al Sola sota el Collet de les Solanelles, i dins
la vall mateixa del Riu del Seig fins a 1,950 m, perd no s'ha
pogut recollir més testimoniatges,

26



Le risque d’avalanches en Andorre. Etudes 1971-1996. Joan Becat - Annexe 9 : Rep-el Forn-Encampadana

-2]e-

Sector d'Encampadana - Mapa de vegetacidé: formacions forestals,

matolls i landes. Extracte del mapa Espécies dominants, Govern
d'Andorra, full 11, 1986, dibuix de Joan Pere Gensane,
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Vista de conjunt dels tres sectors precedents: Obac de Canillo a l'es-
querra, Riu del Seig al centre i Encampadana a dalt. Es pot apreciar

el vessant del com glaciar de la vall del Valira, incisat per la gor-
ja del Riu del Seig on es localitzen dos sectors desboscats (zona 4
del mapa). Apareixen també la petita incisidé blanca de la Canal de les
Moles (zona 3) en front del salt de la vall penjada de la Vall del Riu
(2 primer terme), el Clot dels Mais marcat per unes incisions torren-
cials (zona 2) i,al cim de 1'Obac,la pelada Costa del Comellar Llarg
(zona 1), A dreta, el petit repld verd dels prats de la Devesassa i el
conjunt torrencial -i per sort emboscat- de la Canal de la Coma Llonga,
darrera la Borda de Casadet. Els camins ramaders de la Carrera de Come-
llar Llarg, de la Carrera del Mig i de la Carrera de Dalt tambés es
veuen clarament. Més amunt:Encampadana, amb les oposicions de 1'Obaga
i del Sola, tant per la vegetacidé com pels pendents,

Vol d'helicdpter del 20.7.1990, de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
ndm, 229 d'Ald Lerouge.
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SECTOR NUM. 4 : EL FORN.

- Zona d'allau E1 Forn 8 : Roca del Forn.
- Zona d'allau E1 Forn 9 : La Portella - Roc dels Pous,
- Zona d'allau El1 Forn 10: Costa dels Maians,

- Zona d'allau E1 Forn 11: Roca del Carmenis.
- Zona d'allau E1 Forn 12: Pla del Geéspit.

Com s'explicita a les pagines 8, 9 i 14, el Forn és una gran
esllavissada post-glacial que va aprofitar els terrenys es-
quistosos i calcoesquistosos d'aquesta zona. El modelat ac-
tual s'explica doncs per aquest esdeveniment major que va
configurar-lo i pel retocs que es produeixen continuament:
caigudes de pedres i de masses de roca a la Roca del Forn

i a la Roca del Carmemis, fissures en els plans de les cres-
tes i a 1'Obaga d'Encampadana que anuncien moviments rotacio-
nals i esllavissades, i per fi les esllavissades mateixes que
entapissen tota la part superior del circ.

A nivell del risc d'allaus, llevat de la boscana Costa de les
Gerderes, el conjunt dels alts vessants del Forn presenten
zones amb risc d'allaus, ja que un conjunt d'elements favora-
bles s'hi troben reunits: els plans cimers i la formacié de
cornisses i plaques a vent per vents del sector sud, canals

i abruptes rocosos, alts vessants engespats i de fort pen-
dent, i una altitud entre 2,000 i 2,450 metres.

Diferents zones es poden caracteritzar,

La Roca del Forn (vegeu croquis i fotografia, pdgines 26 i 27)
és un abrupte rocds dins els calcoesquistos, amb moltes dia-
clasis i fractures que faciliten la caiguda de pedres i la for-
macié de cons i mantells de pedrusca a la base, i la incisié
de nombrosos corredors que canalitzen les allaus i purgues de
neu després de les nevades, L'accié del vent i del glag elimi-
na arbres i matolls a la cresta i permet només la preséncia

de gespa i prat alpf, A 1l'hivern es formen cornisses per vent
de nord-oest en contrabaix de la cresta, La neu i les pedres
transportats per les allaus es distribueixen a la base, dins
les tarteres i els cons de dejeccié, Una zona d'allaus més
llarga segueix el Vial de la Roca,

La zi{a de la Portella i del Roc dels Pous, presenta un risc
d'allau arreu d'aquests alts vessant§ especialment amb neva-
des i vent de sector sud. Es troba dominada per amples plans
somitals entre la Portella i el Pic dels Maians (Foto pag.29),.

La Costa dels Maians és un vessant rost, regular, amb una con-
cavitat que localitza les principals allaus. Els matolls de
barset deixen lloc a la gespa a la part alta., Els arbres por-
ten la marca de les allaus, Per vent de sud i sud-oest s'hi
formen plaques de neu inestables. Doncs tot un conjunt de fac=-
tors favorables., Vegeu el croquis i la fotografia de les pa-

gines 28 i 29.
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La Roca de Carmenis presenta cardcters prdxims de la Roca
del Forn, encara que menys ampla, i s'hi observen cornisses
importants, Les allaus segueixen els corredors dins la Roca
i el comall de més amunt, i transporten neu i pedres als
Clots. Vegeu croquis i fotografia pagines 30 i 31.

El Pla del Gespit i el comall de la Font de Ferro del Pla-
nell Gran sdén 1'dltima de les zones d'allaus inventariades
al Forn. La cresta i els alts vessants sén engespats amb un
puntejat de pins negres aillats o en petits llucs. S'hi ob-
serven replans, afloraments de roca esquistosa i pedruscalls
més o menys vegetalitzats, Vegeu la fotografia pagina 31.
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Sector del Forn - Mapa de vegetacidé : formacions forestals,
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La Roca del Forn, vista des de la Costa dels Maians,

Segons un clixé d'A, Fritsch (1988), p. 78 de "Riscs
naturals a Andorra, estudi del Sector Canillo-El Forn",
Centre d'Estudis Andorrans de la Universitat de Per-

pinya, 1989,

4 4 4 Bosc de pi negre OED o| Blocs dispersos
o
A 4 Pins negres aillats o €| Ralim d!'és
S G // ;
FASRTREY espa i prat alpi -.';/é/ Tarteres i pedruscalls

Al primer pla, les colades de blocs (3) origindries de la
Roca del Forn, amb el Pic de Maliga (4), escata calcoes-
quistosa que S'aixeca al mig dels pins negres i dels blocs
disseminats. Al segon pla, la Roca del Forn (1) amb els seus
mantells de pedrusca (2), Notar la preséncia de pins negres
aillats i de raim d'és sobre 1l'escarpament.
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La Roca del Forn, A l'esquerra el vessant de 1l'Obaga d'Encampadana,
amb abarsetar i alguns pins negres (zona 6). Apareix clarament l'es-
padat calcari de la Roca i, al fons,del Roc dels Pous, cicatriuqﬁe la
gran esllavissada postglacial del Forn (zones d'allaus 8 i 9). Els
desprendiments de roques hi sén permanents i alimenten les tarteres
de la base, L'esllavissada més recent i limitada (500 m) del sector
de la Roca del Pou apareix a 1'dltim terme al centre,

Vol d'helicdpter del 13,08,.,1984 de J.Becat i A,Lerouge; fotografia
ndm, 115 d'Ala Lerouge.
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La Costa dels Maians.

Y

Segons un clixé d'A, Fritsch (1988), p. 48, de "Riscs
naturals a Andorra, estudi del Sector de Canillo -~ EI1
Forn",
de Perpinya, 1989,

Centre d'Estudis Andorrans de la Universitat

Bosc de pi negre /r ¢ Pins negres alllats

Barsets sl Gespa i prat alpi

Afloraments rocosos

Fangots dels Maians.

Petit sot accidentant la Costa dels Maians i funcionant
com a corredor d'allau,
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La Costa dels Maijans, la Roca de Carmends i el Pla del Ge&spit.
A 1'esquerra el Clot dels Fangots dels Maians, que correspon a
la cicatriu d'una esllavissada local, i la Costa dels Maians
(zones d'allau 10). La zona erosionada i el petit comall de la
Costa canalitzen les allaus, Els plans cimers i 1l'alt vessant
engespat de la Costa afavoreixen la formacié de plagques a vent
i la inestabilitat del mantell nival.

A la dreta, sota els plans dels Emprius de la Llosada, el Pla del
Gespit, que domina l'abarsetar puntejat de pins del sector de la
Font de Ferro (zona d'allaus 12)., Al peu de la Roca de Carmenis, i
fins al primer terme, una altra esllavissada local,

Vol d'helicdpter del 13.08.1984 de J,Becat i A.Lerouge; fotografia
nim. 117 d'Ala Lerouge.
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La Roca de Carmenis.

Ah 4

By

Roca

(5).

Segons un clixé d'A, Fritsch (1988), p.52, de "Riscs naturals
a Andorra. Estudi del sector Canillo-El Forn", Centre d'Es-
tudis Andorrans de la Universitat de Perpinya, 1989,

Bosc de pi negre /b 'T Pins negres aillats
(et

Barsets t ' 1| Gespa i prat alp{

Tarteres, pedruscalls AQ\“ Talds esquistés

Al primer pla, els Clots de Carmends (1). Al segon pla, la

de Carmends (3), accidentada per corredors. Al peu del

vessant els pedruscalls s'ordenen en mantells o en cons (2).
A 1'¢ltim terme, la Costa dels Maians (4) i la Roca del Forn
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La Roca de Carmenids i la Costa dels Maians; vista cap al nord-est,.
Al primer terme el repld del Pla del Géspit, la Roca de Carmends

zona d'allaus 11) i el dibuix,subratllat pels pins,de l'esllavissa-
da local esmentada a la fotografia precedent, Una fissuracié afecta
el pla dels Emprius de la Llosada, a la dreta.

Al segon terme, el perfil de la Costa dels Maians (zona d'allaus 10).
A 1'¥ltim terme, i sempre dins el Forn, l'esllavissada local, també
subratllada pel bosc, de la Portella-Roca del Pou (i zona d'allaus 9),
i part de la Roca del Forn,

Vol d'helicdpter del 13.8.1984 de J,Becat i A,Lerouge; fotografia
ndm, 124 d'Ald Lerouge.
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SECTOR NUM, 5 : PRATS - CANILLO,
- Zona d'allaus El1 Forn 13 : L'Ovella,

Aquest sector és la part inferior de la gran colada del
Forn, on, com hem dit abans (pagines 9 i 1k4), el risc
principal resideix en les esllavissades superficials o
profundes.,

Es nota una zona d'allaus limitada al cim del bosc de
1'0Ovella, en un lloc sense arbres. La progressid del
bosc més amunt del Cami del Comellar Llarg estd limitant
aquesta zona, més extensa en el passat.

Es pot pensar que les incisions dels vessants de 1'Ove-
lla poden canalitzar esllavissades de neu després de
les fortes nevades,
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Sector de Prats - Canillo - Mapa de vegetacidé : formacions

forestals, matolls i landes, Extracte del mapa Espé&cies do-
minants, Govern d'Andorra, fulls 10 i 11, 1986-1987, dibuix
de Joan Pere Gensane i Joan Becat,
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SECTOR NUM, 6 : REP,

- Zona d'allau E1 Forn 14 : Tarteres de Meritxell.
- Zona d'allau E1 Forn 15 : Camf Ral,

- Zona d'allau E1 Forn 16 : Rep.

- Zona d'allau El1 Forn 17 : Torrent Pregd.

-~ Zona d'allau E1 Forn 18 : Lloset.

- Zona d'allau El1 Forn 19 : Canals de Lloset.

Es un vessant del com del Valira, amb més roques aparents
cap a 1,500 - 1,600 m i a 1,800 - 2000 m d'altitud. E1 des-
nivell total és de 600m 800 metres i els pendents molt forts
(70% al Torrent Pregé). El bosc representa una proteccié
real només en la part alta, a la Pala de Rep.

Les fotografies adries del 1948 ensenyen, de Meritxéll-al
- Torrent Pregé, un impressionant vessant de Rep absolutament
pelat, amb només uns quants pins a les roques situades a
1,900 - 2000 m i a 1'Obaga de la canal que precedeix el
Torrent Pregé, zona pastoral probablement afectada també
pels focs. E1 conjunt estava clarament afectat pel risc
d'allaus, Avui dia, com es veu en les fotografies color de
del pagines 36 a 39, el bosc no ha guanyat encara tots
aquests espais, i es pot dubtar que ho faci rapidament, Es
nota, malgrat tot, una progressidé dels arbres, sobretot a
les crestes i a mig vessant, perd és encara dinsuficient.
per a treure el risc d'allau que afecta amplis sectoss i
pot sempre afectar la part baixa amb nevades excepcionals,

Les fotografies del 1948 mostren damunt de Meritxell i del
santuari un estret bosc de proteccid i, després d'un vessant
rost i sense arbres damunt dels basers , un alt vessant amb
bosc clar, Avui dia el vessant mitja i alt és molt densit'icat
i contribueix a una proteccidé que impedeix grans allaus, Pe-
rd la proteccié del baix vessant és insuficient i sembla que
hi hagi factors favorables per a esllavissades localitzades a
sota dels basers (zona d'allau 15).

La zona d'allaus 14 es situa en els basers i cons de pedrusca
de la part alta que domina Meritxell, amb corredors funcionals
que paren dins les tarteres i el bosc,

Les zones d'allaus 16 i 17, del Torrent Pregé i de la canal
veina, sén les més importants., Aprofiten quatre factors favo-
rables que dificilment es poden modificar: un desnivell maxim
de 800 metres, els pendents més forts de tot el sector, unes
formes de modelat torrencial que predisposen a les esllavissa-
des i una abséncia de bosc, Hi apareixen roques esquistoses on
la neu no té adherdncia, matolls de raim d'és que entapissen

amples sectors. Les marques deixades per les allaus d'observen
més a baix que al Cami del Canal , Excepcionalment una allau
pot arribar fins a la carretera.

La zona de Rep, de les Canals del Lloset al Torrent Pregé,
presenta cardcters diferents, Ja 1l'any 1948 es veu el vessant
emboscat, amb bosc clar a la part alta (Pala de Rep) d'on es
poden encara arrencar allaus, perd el vessant mitjd assegura-
va proteccié, Avui dia el bosc és prou dens i protector, mes-
tres es conservi,
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Sector de Rep - Mapa de vegetacid : formacions forestals,

matolls i landes, Extracte del mapa Espécies dominants, Go-
vern d'Amdorra, fulls 10 i 11, 1986-1987, dibuix de Joan Pe-
re Gensane i Joan Becat,

— g ‘ = T

] T /F/ fu gl

N 1T -~ £
, fu
2. €l
5 @

) i )
’ ! . RuN

p
>
7,
4
71/

& Vg = =
L3Rx B N ] J Y
[« - o'
Safandl A = 3 ' ‘ 5
o/ ‘) ,
J - SRR T B e
& de kf‘ T y ¥ o 3
7 } i 200
, < ; $ 3 4l P
(] : o |11 =
- R - (z\ "1' ?'_‘, | |
< \ y M r‘ et | \
- . T { \ | .
Y { 22008 /4 ,).J 1 5
B 1 \ o
) (O il NS
i N R b AN
vy | % i x
; -
‘ i ' % (% Al
}'i'nl il "f“ &
Sardes |\ \ HE ' A B
’:zl Lhaset ) 000! { s : oY
Q . . ;
! M~ Y (/) Q)




Le risque d’avalanches en Andorre. Etudes 1971-1996. Joan Becat - Annexe 9 : Rep-el Forn-Encampadana

-36=

Les Canals de Lloset, sobretot damunt de les Bordes, canalit-
zen allaus, que avui dia encara poden funcionar, Les feixes

de les Bordes, de pendent accentuat (40 a 60% entre 1.450 i
1,700 m d'altitud) i dominades per basers amb canals torren-
cials, presenten elements favorables per esllavissades després
de nevades excepcionals,

La vall del Valira a Meritxell, A la dreta l'extremitat de la gran
esllavissada del Forn, amb la incisié del Riu del Forn, el bosquet
de les Barreres i el cenreu de Meritxell, El1 santuari nou, el pont
de les Molleres i el repla de les Molleres. Es poden apreciar el
vigor dels vessants de Meritxell i Rep, el paper protector del bosc
del Saquet i de la Pala de Rep, les zones preocupants damunt de les
Terres del Torrent (z. 15) i del Torrent Pregé (zones 16 i 17), i
el pendent rost de les terres de les Bordes de Lloset (zona d'allaus
18).

Vol d'helicdpter del 20,07.1990 de J,Becat i A.Lerouge; fotografia
nim, 238 d'Alad Lerouge.
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El mateix sector que a la fotografia precedent: Meritxell-Rep.
Aquesta fotografia en infraroig fa apardixer la roca i les tar-
teres (en blau més viu) i els contrastos de vegetacié: els pins
sén foscos i els caducifolis sén en rosat. Es veu doncs que el
vessant damunt de les Terres del Torrent i de la carretera gene-
ral fins al canal no beneficia d'una proteccié suficient (zona
d'allaus 15), com també els llargs vessants del Torrent Pregé.

Vol d'helicdpter del 13.08.1984 de J.,Becat i A.Lerouge; fotogra-
fia infraroig nim. 6 d'Alad Lerouge.
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Vista frontal de Rep. La comparacid entre aquesta fotografia del
1990 i la precedent, del 1984, permet d'apreciar la feble evolu-
cié de la vegetacidé, Les zones preocupants sén les mateixes. Es
nota només una densificacié dels arbres al cim de Rep (zona d'allau
16) i als vessants inferiors, perd amb caducifelis. A dreta, la ci-
catriu dels Llosers d'Encamp. Es nota la importdncia de les obres
d'eixamplada de la carretera general 2, la nova incisidé del vessant
a vora de la carretera (zona d'allaus 18) i la zona de repds del
Torrent Pregdé, al 1limit de les dues parrdquies de Canillo i d'En-
camp (zona d'allaus 16 i 17).

Vol d'helicdpter del 20,07.1990 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
nim, 240 d'Alad Lerouge.
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Fotografia de tardor del sector de Rep, a finals d'octubre, deu
dies abans de l'aiguat del 82, Els caracters del vessant s'hi
llegeixen clarament: pendents fortissims amb desnivells de 800
metres, ruptura amb roques a mig vessanly incisions torrencials
del Torrent Pregé i de les Canals de Lloset, Els colors de tar-
dor fan apardixer els contrastos de vegetacié. Es pot localitzar

fadcilment les 6 zones d'allaus del sector (vegeu el mapa de risc
d'allaus),

Vol d'helicdpter del 26,10.1982 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
nim. 221 d'Ald Lerouge.
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