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Résumé : En 1971 une avalanche mortelle au coeur de la nouvelle station de ski du Pas de
la Casa fit prendre conscience du risque. Cependant, aprés quelques études ponctuelles, la

cartographie syst®mati quee daoommesnguae qduddae

I 8i mp ul GonsellnGeneral e t déun Gouvernement r ®c e mn

approuvée en 1989. En quinze ans la majeure partie du territoire affecté par ce risque fut

couverte et un syst mee nsowravteeiulrl adndci en feotr ndad

permit do®viter une catastrophe ° Arinsal

1996, qui affecta toute | 6Andorre. L6ouvr

types doaval wursfdvraldes et leesguatiors de risque, en particulier dans les
zones habitées et dans les stations de ski et leurs abords. Les 12 documents annexes
reproduisent la cartographie et les études CLPA réalisées pour le Gouvernement andorran
entre 1981 et 1996.
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Note : les bases de cet ouvrage sont une partie du quatrieme volume inédit, Les
risques naturels et la gestion du territoire (649p.), de la thése d'Etat ancien régime:
Les Pyrénées méditerranéennes, mutations d'une économie montagnarde. Le cas de
I'Andorre (Université Paul Valéry, Montpellier, 1993, 7 volumes) et les études sur le
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des éléments du rapport réalisé aprés les avalanches du 8 février 1996.

Photographie de la couverture :
Montaup et Mereig (photo A. Lerouge)
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RECERC - Ouvrages de référence - 2014 - Collection Andorre n°6

Joan Becat

Le risque d'avalanche en Andorre
Etudes 1971-1996

Document annexe 7 :
Locali tzaci - de zones
Montaup - Mereig (Canillo)

Ce document annexe réunit quatre documents sur le secteur de Montaup et de

Mereig, dans la paroisse de Canillo :

-unecartede | ocalisation probable dbdédaval anches

- une carte de géomorphologie

- une carte des formations forestiéres

-unlivretdedescr i pti on des secteurs ° risques dobava
Cetensembleaservide base ° | 6enqu°te publiqgue r®al.

Ce document annexe accompagne | 6 o u \Le rssgue d'avalanche en Andorre.
Etudes 1971-1996, publié par la revue RECERC, Ouvrages de référence, Collection
Andorre n°6, 2013.



Le risque

Etude CLPA : Montaup-Mer ei g,

doéaval anc h e s-1986nJoah Betat r Anreexe 7 £Montaup-Nereig9 7 1

r

i sque dbéaval anches

Cartographie Joan Becat. Cette carte accompagne |'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Montaup-
Mereig", C.E.A. Perpinya, 1990, 59p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Etude CLPA : Montaup - Mereig, géomorphologie

Cartographie Joan Becat. Cette carte accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Montaup-
Mereig", C.E.A. Perpinya, 1990, 59p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Etude CLPA : Montaup - Mereig, formations forestiéres

Cartographie Joan Becat. Cette carte accompagne |'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Montaup-
Mereig", C.E.A. Perpinya, 1990, 59p., 3 cartes HT 50 x 70cm.
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Ce dossier accompagne I'étude "Andorra. Zones d'allaus i medi natural: Montaup-Mereig", C.E.A. Perpinya,
1990, 59p., 3 cartes HT 50 x 70cm.

ANDORRA

MONTAUP- MEREIG

PARROQUIA DE CANILLO
LOCALITZACIO DE ZONES AMB RISC D'ALLAUS
INFORME

00000

20 de juny del 1992.

Realitzat pel Grup d'Estudis sobre
Risc d'allaus; direccidé Joan Becat.
Centre d'Estudis Andorrans

de la Universitat de Perpinya.

INSTITUT D'ESTUDIS ANDORRANS.
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ANDORRA

ZONES D'ALLAUS I MEDI NATURAL

MONTAUP - MEREIG

PARRDQUIA DE CANILLO

LOCALITZACIO DE LES ZONES D'ALLAUS

INFORME PER A L'ENQUESTA PUBLICA

Juliol de 1990

Realitzat pel Grup Geografia
del Centre d'Estudis Andorrans
de la Universitat de Perpinya,
INSTITUT D'ESTUDIS ANDORRANS ,
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1- ADVERTIMENT :

Aquest llibret de descripcions de cada u dels sectors amb risc
d'allaus, amb comentaris i explicacions sobre els factors favo-
rables, acompanya tres mapes: un mapa de geomorfologia, un mapa
de formacions forestals i un mapa de localitzacié probable de
les zones amb risc d'allau, Els gquatre documents sén indissocia-
bles,

Aquest mapa i llibret sén documents de treball, Inclouen els tre-
balls, estudis, observacions, enquestes i comproves anteriors

al juliol de 19Y90. Es destinen a 1l'enquesta piblica i consulta
d'autoritats. Poden ser modificades en funcié dels resultats de

1l'enquesta piblica i de les Wltimes veriticacions, per donar els
documents definitius,

2- NOTA EXPLICATIVA SOBRE LA CARTOGRAFIA DE RISCS D'ALLAU.

Per aquest mapa, com per tota la cartografia d'allaus ja realit-
zada, els mapes integren uns determinats elements, explicitats

a continuacié. Sobre els planols observarem les zones d'allaus
de colors vermells i blaus amb contorns ben definits; també
s'observen corredors o localitzacions linears marcats per flet-
xes de colors vermell o blau, Tenen el significat segiient:

2.1 - Colors,

2,1.1 -~ Color vermell : sén zones d'allaus on s'han pogut re-
collir testimoniatges (terreny, persones, arxius).

2.1.2 - Color blau : sén zones d'allaus on no s'han pogut re-
collir testimoniatges, perd on els elements favorables
a les allaus estan reunits,

2,1.3 - Color taronja : S'han recollit testimoniatges d'allaus
en el passat, perd l'existdncia actual de bosc impedeix
avui dia el desprendiment d'allaus.

2,2 - Fletxes.

2,2:1 - Dins una zona amb els contorns definits, indiquen els
corredors més freqglients,

2.2.2 - Les fletxes soles indiquen l'eix d'una zona d'allaus,
perd amb els elements recollits no s'han pogut définir
amb exactitud els limits laterals i inferiors.

3- LIMITACIONS D'AQUESTA CARTOGRAFIA :

3.1 - S6n degudes,en part, a les mancances o a la retencid de la
informacidé durant les enquestes; doncs espoden millorar,
Perd sobretot e#boden produir modificacions de la situacid
actual, positives (progressié del bosc) i negatives (desa-
paricié del bosc, accié humana),

3.2 - No consten en 1la cartografia les esllavissades locals o rep-
tacions de neu que es produeixen cada vegada que hi ha pen—
dents de 30% o més, i un terreny favorable, per tant petit
que sigui, com: prats, matolls, tarteres fines i pedruscalls,
Toques llises, No s'han integrat perqué sén elements de senti
comi, coneguts i habituals a qualsevol muntanya amb mantell
nival important, i que cal tenir en compte per les construc-
cions i les vies de comunicacié,
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PRESENTACI6 GENERAL DE L'INFORME PER A L'ENQUESTA PUBLICA
(JULTIOL DE 1989) : PARROQUIA DE CANILLO.

ZONA DE MONTAUP - MEREIG,

ZONES D'ALLAUS I MEDI NATURAL / LOCALITZACIO DE LES ZONES
AMB RISCS D'ALLAUS,

Agquests documents resulten d'una demanda del M,I, Govern d'An-
dorra i d'un projecte d'estudi del mantell nival i de localit-
zacidé de les zones d'allaus presentat per 1l'Institut d'Estudis
Andorrans el 2 d'octubre de 1987, a carrec del Centre d'Estu-
dis Andorrans de Perpinya. Fou acceptat el 20 de juliol de 1988
per la Conselleria d'Agricultura, Comerg¢ i Industria,

El projecte és la conseqildncia directa de 1l'interés dels MM,II,
Consell General i Govern d'Andorra en la confeccid d'una carto-
grafia de zones amb riscs d'allaus, iniciada 1l'any 1980, i de
les preocupacions dels H, Comuns,

Anteriorment, el mateix grup d'estudis del Centre d'Estudis An-
dorrans de la Universitat de Perpinya, de 1983 a 1989, va rea-
litzar un conjunt de mapes de localitzacié de zones d'allaus per
un total d'unes 10,280 hectaries, Concerneixen :

- E1 Pas de la Casa i Grau Roig (parrdquies de Canillo i Encamp):
1,760 ha,

- La Vall del Madriu (parrdquies d'Andorra la Vella i Escaldes-
Engordany): 1,250 ha,

- E1 Serrat (parrdquia d'Ordino): 1,300 ha,

- La Massana: sectors de Sispony, Pal-Setudria, Arinsal, Coma Pe-
drosa (parrdquia de la Massana), 4.870 ha,

-~ La Vall del Riu (parrdquia de Canillo): 1.100 ha,

Paral,lelament a la zona de Montaup-Mereig aqui presentada (1.200
ha), s'estan estudiant les zones segiients:

- Coma de Ransol (1.700 ha), parrdquia de Canillo.
- E1 Forn, Encampadana, E1 Tarter-Soldeu, El1 Cubil, Cortals d'En-

_ camp (3.900 ha), parrdquies de Canillo i d'Encamp.

- La Cortinada i 1'Angonella (1.580 ha), parréquia d'Ordino.

Per a realitzar el treball, el grup d'estudis ha mobilitzat les
informacions recollides des de 1l'any 1977 per la Seccié Geografia-
Botanica del Centre de Perpinya de 1'I,E,A, i les viAries cobertes
aéries verticals o obligiies (helicbpter), en color normal, en
infraroig color o pancromdtiques, del mateix Centre, Es va com-
pletar per dos vols d'helicdpter els 5 de juliol de 1988 i 20 de
juliol de 1990, i per les observacions, enquestes i veritat-te-
rreny del 1986 al 1990,

Coordinacié del projecte i direccié de la Seccid Geografia-Botanica
del Centre d'Estudis Andorrans de la Universitat de Perpinya: Sr.
Professor Joan Becat, Maitre de Conférences a la U,P.
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Direccidé cientifica del Grup d'estudi: Joan Becat, que ha asse-
gurat la redaccié i les maquetes finals dels mapes, i Gerard
Soutadé, Professor a la Universitat de Paris X - Nanterre,

Altres investigadors i participants:

- Sr. Enric Péjouan, périt i membre de 1'ANENA (Associacié Nacio-
nal per a 1'Estudi de la Neu i de les Allaus), i autor del llibre
"Neige et avalanches",

- Sr. Joan Pere Gensane (grup Geografia), treball de camp i di-
buix del mapa de vegetacié, 1980-1986,

- Sr, Ala Lerouge (grup Geografia), fotdgraf.

- Sr. Pere Roquet, treball de camp sobre els boscos 1l'any 1983,

Informacions i ajudes:

- Habitants de la Parrdquia de Canillo.

- FHASA i Estacié meteoroldgica de La Llavanera (Perpinya), dades
climdtiques.

- Conselleries del Govern d'Andorra.

- Documentacidé del grup de Geografia del Centre de Perpinya de
1'Institut d'Estudis Andorrans.

Aquest llibret acompanya el mapa de localitzacié de les zones
d'allaus i els dos mapes complementaris de geomorfologia i de ve-
getacié (aquest també repartit en extractes dins el llibret). Per
cada sector d'estudi i per cada zona d'allaus es donen unes obser-
vacions i uns elements grafics per a facilitar la comprensié i la
consulta dels mapes. Unes quantes fotografies permetran una visid
més concreta dels principals sectors i una enquesta pidblica més
facil,

La realitzacié del mapa incorpora un conjunt de dades obtingudes
anteriorment a la clausura de 1l'enquesta, per:

-~ teledeteccid i foto-~interpretacid de geomorfologia, relleu i
vegetacié, amb fotografies verticals i oblfqilies, normals o infra-
roig color: 1978-1990,

- estudi de terreny i estudi de geomorfologia, biogeografia i geo-
grafia: 1978-1990, i especialment 1986 a 1990,

- durant el mateix periode, enquestes i estudi de les fonts diver-
ses: publicacions, arxius, ressenyes, testimoniatges, arrastres,
memdria, etc.

- pels mapes de geomorfologia i vegetacidé, a més de les observa-
cions de camp i de la foto-interpretacid, es va utilitzar la tesi
de M.C, Prat "Montagnes et vallées d'Andorre" (1980) i el mapa
"Espé&cies dominants, repoblacié i ordenacid de la massa forestal"
-de Joan Becat pel Govern d'Andorra (1986); dibuix dels fulls 6 i-
10 per Joan Becat, dels fulls 7 i 11 per Joan Pere Gensane,

No cal considerar aquest mapa de localitzacidé de zones d'allaus
com a definitiu, Representa el que es podia dibuixar amb segure-
tat i fiabilitat a finals d'aquest procés, amb els elements de
qué es disposava.

L'dltima fase és 1'enquesta o consulta pdblica, que permetra d'acla-
rir punts, millorar el mapa i, sobretot, 1l'expressié de testimo-
niatges i complements d'informacié, per a una millor seguretat

dels béns i de les persones, i sera, a més a més, una contribucié

a una obra d'utilitat pidblica,

Joan Becat, juliol del 1990.
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LIMITS DELS SECTORS D'ESTUDT

MONTAUP - MEREIG,

La zona cartografiada correspon al conjunt de la Vall de Montaup,
al conjunt de Mereig, bordes i empriu, i a la comarca de Merit-
xell fins al 1imit de la parrdquia d'Ordino, segons la seva
zonificacidé territorial urbanistica.

Pel fons topografic a escala 1/10,000 s'han utilitzat els mapes
6,7,10 i 11 Valls d'Andorra del M,I, Consell General, de 1976,

Els 1imits del conjunt presentat segueixen a l'est el Valira
d'Orient i pugen pel Solad dels Avellaners a les Bordes de 1'Ar-
miana, i al Cap del Llempo pel Serrat de Roques Grosses; seguei-
xen la Serra dels Isards i la Collada dels Estanys i, per la Se-
rra dels Estanys van al punt 2,614 m, i d'aquf serra serrant fins
a la cresta que separa el Clot Fondo de la comarca de 1'Estanyé.
A l'oest, sempre serra serrant, van al Pic de Casamanya, passant
pel Coll d'Arenes, per 1'Alt de Montaup i per 1'Alt de Mereig;
seguint sempre el 1limit entre les parrdquies de Canillo i Ordino
van al Bony de les Neres per la Collada de les Vaques i pel Coll
d'Ordino,

Per la comoditat de 1la presentacié, s'ha dividit aquest espai en
deu sectors, que presenten tots, en graus diferents, zones d'allaus
funcionals,

- Sector 1: L'Armiana, Es el vessant de com del Valira als voltants
del Vilar, amb la zona d'allaus més preocupant del mapa.,

- Sector 2: El1 Llempo i Bosc de la Canya, Vessant de la Vall pen—
jada de Montaup amb un bosc de proteccié en molt mal estat, més
importants erosions a 1'Artiga i algunes zones d'allaus a la part
alta.

- Sector 3: Les Llanasques i Roca Negra, Uns vessants rostos, amb
roca i gespa, recorreguts continuament per allaus,

- Sector 4: Clots d'Encarners. Una sdrie de circs glaciars esglao-
nats, dominats per crestes agudes i per grans plans somitals, amb
les zones d'allaus habituals en aguestes situacions.

- Sector 5: Les Canals i Clots d'Aixades. Aquest vessant rost i ro-
cés de 1'Alt de Montaup, dominat per circs glacials del Clot Roig

i dels Clots d'Aixades, és una successié de corredors d'allaus,

amb la important zona del Barranc dels Clots d'Aixades, que amena-
¢a la part de més amunt dels prats de Montaup.

- Sector 6: Costa de la Sauvata, L'altre vessant del com penjat de

la Vall de Montaup amb uns.sectors d'allaus més limitats.

= Sector 7: Sold de Canillo.i Racons., Sector marcat pels grans
‘penyasegats que dominen el poble i la Carretera General, amb es-
llavissades locals per fortes nevades,

- Sector 8: Mereig, Del Pic de Casamanya i de 1'Alt de Mereig fins
als Planells de Mereig, una s&rie de zones d'allaus classiques
d'alta muntanya de vessant sud, amb l'important allau del Bosc de
Mereig que, passant la carretera nova, arriba als prats de les bordes

- Sector 9: Bordes de Mereig, Malgrat les incisions torrencials i
els forts desnivells, i gracies a la preséncia del bosc, no hi ha
grans zones d'allaus, perd els impressionants aixeregalls i els
problemes d'inestabilitat de vessant sén preocupants,

- Sector 10: Meritxell. Es el vessant abrupte i rocds de la

vall del Valira, del Riu d'Urina a les Solanelles, dominat per
les superficies més dolces del Bosc de la Tosa,
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MONTAUP - MEREIG : RELLEU I VEGETACIG,

l&lﬂﬂiﬁ-

La zona de Montaup-Mereig és la part sud i est del massis del Casa-
manya, de les crestes flins al Valira d'Orient. Les rogues del subs-
trat tenen la seva influlncia sobre el relleu i el modelat: el Ca-
samanya i les crestes més altes sén armats dins les calcaries mas-
sives, i el Coll d'Arenes, 1l'Ensegur i els Clots d'Encarners es tro-
Ben excavats dins els esquistos més tous., Perd, en general, les di-
verses capes geoldgiques de roques es reparteixen transversalment
(oest- est), amb unes formes de relleu nord-sud bastant indiferents
a la litologiaj; les adaptacions sén només locals,

A més dels dipdsits glacials i fluvio-glacials (morrenes i dipdsits
morrénics, argilosos o sorrencs) de Mereig, del Planell de les Bas-
ses i de Montaup-Bosc de la Canya, observem quatre formacions geold-

giques, dues calcaries i dues esquistoses de banda i banda del Casa-
manya.

L'eix és constituit per les calcaries del Casamanya, que formen una
gran zona al mig d'Andorra, de Setidria a Encampadana, passant per
Erts, Ordino-La Cortinada, el Casamanya i Canillo.

Trobem calcdries massives del devonid al Pic i a tot 1'Alt de Mereig
i 1'Alt de Montaup, a les Canals, a les Llanasques i fins al Serrat
de Roques Grosses, Més cap al sud, de la Costa dels Llosers de Naudi
i del Bosc de 1l'Airola fins al Valira (del Torrent de la Llempa al
Pont de Mereig) trobem calcoesquistos, o calcdries amb intercalacions
esquistoses, sempre del devonia,

De banda i banda, al nord com al sud, trobem esquistos negres carbo-
nosos i ferruginosos del silurid (Coll d'Arenes, Clot Dolg, Roca Ne-
gra i Costa de Roca al nord; baixa vall del Riu d'Urina i Racons al
sud), i esquistos del cambria i de 1'ordovicia (als Clots d'Encar-
ners i Clot Fondo al nord; a tot el sud del Bosc dels Fontanals: Coll
d'0Ordino, Meritxell, La Roca).

2. Relleu,

La zona estudiada presenta un conjunt de formes tipiques. de l'alta
muntanya amb modelats glacials, deixats per les antigues geleres del
guaternari. Les formes de relleu sén molt clares i pedagdgiques, i
s'esglaonen sobre prop de 1,500 metres de desnivell del Valira d'Ori-
ent al Casamanya i a la Serra de 1'Estanyé.

A la part més alta hi ha un conjunt de circs de formes variades (en
mig bol, en embut, allargats ...)esglaonats els uns damunt els al-
tres: els dos Clots de 1'Alt i el Clot Sobird a Mereig, el Clot Fon-
do, els dos Clots d'Encarners i el Clot Dol¢ a Montaup. Tenen uns
bonys rocosos residuals, i sovint roques aparents i cons o mantells
de pedrusca. Les formes periglacials (lupes i estrieg,esglaons de so-
lifluxié) hi sén abundants.

Les crestes sén variades i presenten tota una tipologia de formes:
crestes d'interseccié de vessants glacials amb pics més alts a les
cruilles, els "horns" o piramides (Casamanya,Alt de Mereig, Serra de
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1'Estanyé); plans somitals molt extensos i espectaculars (1'Alt de
Mereig sobre 700 m de distidncia a més de 2,700 m d'altitud, el pla
de Ferreroles sobre 50 hectdries) i els plans més estrets i llargs
a la Serra de 1'Estany Gran de la Vall del Riu o a la Serra dels
Isards; per fi crestes dolces i arrodonides, tant en calcadries com
en esquistos (pu)ades al Casamanya, Serra de la Sauvata, Serra de
Roques Grosses, Coll d'Arenes).

A la part mitjana observem unes valls glacials, més limitada per Me-
reig, més desenvolupada per Montaup, amb un sector estret i rocds
dins les calcaries (Les Canals, les Llanasques), i una zona més ober-
ta en forma de com als Prats de Montaup. Per damunt dels dos vessant:
dels coms glacials hi ha superficies regulars supraglacials (és a
dir que no estaven sota les geleres) com a la Sauvata o al Llempo,

o alguns petits circs enlairats (Clot Roig o Clots d'Aixades).

Aquestes valls sén penjades per damunt de la vall glacial principal
del Valira d'Orient, més ampla a Canillo i dominada per grans penya-
segats calcaris (Roc del Quer, Roc dels Batallassos), més estreta a
Meritxell, S'acaben per sectors d'ompliments morrénics o de dipdsits
laterals (Borda d'Endrieta i Planells de les Basses , plans de Me-
reig, Plans de Montaup i Bosc de la Canya) aprofitat per les bordes.
Degut al desnivell important, als materials mobles i al vigor de
l'erosié, es troben incisats pels rius i torrents (gorges o barrancs
del Riu d'Urina i del Riu de Montaup),i presenten sectors d'especta-
culars aixaragalls (Barranc del Bosc, L'Artiga-Bosc de la Canya) i
d'inestabilitat dels vessants,

Al peu del Roc del Quer hi ha l'extremitat de la gran esllavissada
del Forn, a la Peracau§, amb també problemes d'inestabilitat dels
terrenys.

Els modelats torrencials s'imposen, com és natural, a les parts més
baixes i de més pendent, a prop del Valira, amb també unes petites
zones de modelats fluvials (terrasses i 1lits d‘!inundacié).

3. Vegetacid,

Degut a la considerable diferéncia d'altitud entre el Valira 1 1'Alt
de Montaup o la Serra de 1'Estanyé,observem um estatjament de la
vegetacid, amb els estatges montd, subalpf i alpi.

La Bor i les Solanelles veuen la part superior de 1l'estatge monta,
amb el pi roig com arbre caracteristic (pi ros, pi rosset o pi blanc

‘a Andorra). Més que d'un bosc, es tracta de llucs d'arbres dins les

canals o dins el rocam, amb barreja de molts caducifolis, sobretot

a la part inferior del vessant, A la part alta, i més amunt de la
Canal Gran, s'hi afegeixen pins negres, El sotabosc i les landes

sén de boix i de ginebrd, com sol ser a les solanes. Una bonica ve-
getacidé de les vores de riu segueix el Valira: és un dels pocs llocs
d'Andorra (amb la vall del Madriu) on es conservi,

Amb el canvi de pendent en el vessant, és a dir amb el Bosc de 1la
Tosa i la Borda del Sucarana, i amb l'altitud més amunt de Racons,
passem a l'estatge subalpf on el pi negre és l'arbre emblemdtic. No
hi ha avets car sem a solanes i els sotaboscos sén d'escoba, de gi-
nebré o de raim d'és, amb algunes zones de neret (abarset) a les pe-
tites obagues (Bosc de Riba, Bosc de 1l'Airola), i molt sovint gespa
quan el bosc és clar, Aquests boscos han experimentat una gran densi-
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ficacié en gquaranta anys, Alguns sén de defens des de fa més d'un
segle i protegeixen més o menys bé les zones de bordes, El Bosc de
la Canya i el bosc dels Prats de Montaup sén en molt mal estat i
s'estan degradant,

Les altes valls, a Mereig i Montaup, sén zones pastorals (emprius
de Mereig i Corté de les Bases) sense arbres, amb un 1fmit de bosc
especialment baix: 2,100 metres als vessants i 1,900 metres a la
vall de Montaup. Hi cal veure 1l'efecte de la pressié pastoral, molt
forta fins fa poc temps. Trobem prats alpins, pales de gespa (so-
lells afectats per la solifluxié), molts terragalls i pedruscalls
amb llurs especials comunitats vegetals, vegetacié de les roques i
dels altiplans ventats, i ginebrons a les roques i als vessants so-
lell,

LLEGENDA DEL MAPA I DELS CROQUIS DE GEOMORFOLOGIA :
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LLEGENDA DELS MAPES DE VEGETACIS
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LLEGENDA DEL MAPA D'ALLAUS
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SECTOR NUM, 1: L'ARMIANA,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 1: L'Armiana.
- Zona d'allaus Montaup-Mereig 2: Torrent de la Llempa,

El sector de 1'Armiana és una part del vessant del com glacial del Vali-
ra en exposicidé sud. Es accidentat de bonys rocosos, de replans a dife-
rents nivells i d'incisions torrencials amb petites conques de recepcid
del Llempo a la Canal de la Llampa.

Aquest vessant, com moltes solanes, no té bosc, i avui dia les landes
d'ascobes i ginebrons van progressant en detriment dels antics prats
i de les pastures,

El veinat del Vilar es situa a mig pendent, damunt d'un bony rocds, pro=-
tegit pels replans dels Clots i de les Bordes de l'Armiana,

A 1'Armiana mateix (zona 1), malgrat la presdncia de cornisses i de so-
bre-alimentacid nival a la part alta, a Roques Grosses, no hi ha risc
d'allaus, siné possibilitat d'esllavissades locals després de fortes
nevades, a les zones més rostes o amb roques aparents.

La zona d'allaus 2, del Torrent de la Llempa, més coneguda entre la gent
a Canillo com allau d'Aina, és una de les més preocupants de tot el sec-
tor estudiat en aquest informe. Es un allau que baixa cada vegada que hi
ha fortes nevades i que s'acumula molta neu a la part alta, al 1fmit del
Llempo. Ha baixat gquatre vegades en guaranta anys, fins a la carretera

i fins els prats on hi ha la coldnia Aina,

Cal esmentar que hi ha tot un conjunt de factors favorables, que dificil-
ment es podrien eliminar sense grans treballs,

Al cim, la cresta del Llempo té alterndncia de zones amb bruguerola (cal.
luna vulgaris) on el vent treu la neu -totes les crestes iflloms d'espo-
sicié nord-oest,i zones amb gespa o prat alpf on s'acumula la neu en ex-—
posicié sud-est. Amb el pendent que s'accentua, al Cap del Llempo que do-
mina la Canal, es passa a esglaons de gespa, és a dir amb poca adher&n-
cia de la neu i facilitats per la relliscada,

Al Cap del Llempo, a sota d'unes roques que servien de saleres, hi ha un
canvi brusc de pendent, una petita conca de recepcidé de fort pendent amb
garlandes de gespa, i una sobrealimentacié de neu (el 1lom que la domina
és molt raspat). S'hi formen grans congestes i acumulacions de neu., Quan
hi ha anys de neu i nevades grosses, amb vent de nord o nord-oest, s'hi
poden formar cornisses, L'allau surt de dalt quan es trenquen les cornis-—-
ses, o bé quan hi ha un pla de lliscament entre capes de neu, és a dir

neu sobre neu. La fotografia de la padgina 17 és presa exactament en
aquest lloc, ;

Segueix aleshores un corredor molt clar, amb 1fmits nets dins la vegeta-

cid, Els pocs arbres dins la zona porten les marques de les allaus, Hi
ha un petit sector anex d'arrencada més a l'oest.

El Planell de la Canya no continua aquf, i una petita clotada a 2,000 m
no pot parar les allaus, sing que juga un paper de trempolf, En cascada
1'allau pot posar en moviment la neu del vessant, i especialment de les’
z?nes rocoses amb ressalts i acumulacions de neu, de banda i banda,
L'allau baixa recte i pot anar fins al peu de l'altre vessant, on hi ha
els pilons de la l1fnia eléctrica, és a dir amb un desnivell total de 570
m: Després de.l'aiguat de 1982, s'ha ampliat la carretera amb una zona

d aparcame?t 3 una paret forta a vora del riu, paret que sobresurt fent
parapet: aixd pot contribuir a limitar 1'impacte de 1'allau, perd es pot
dubtar'dc la seva eficidcia per protegir les instal.lacions d'Aina., £s una
zona d'allaus que tornara a funcionar, i molt diffcil de tractar si no es
dominen les zones d'arrencada (obres i proteccions entre 1,780 m, o sigui

al petit planell on hi ha un retomb de la nova carretera, i 2,100 m, o

sigui al lloc d'arrencada), completant per dispositius al Llempo per a
evitar la formacié de congestes i cornisses massa importants,
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Sector 1, L'Armiana -~ Mapa de vegetacié: formacions forestals,
matolls i landes. Extracte del mapa Espdcies dominants, 1985-

1986, fulls 6,7; dibuix de Joan Pere Gensane i Joan Becat,
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Una impressionant fotografia de la zona d'allau del Torrent de la Llem-
pa (coneguda com allau d'Aina) presa des d'un helicépter, exactament

a plom del recorregut, Es pot apreciar el desnivell (570 m) i el pen-
dent fortfssim (63%) accidentat d'alguns petits ressalts que donen no-
ves empentes a l'allau, tot aportant-li material inestable. Al primer
terme els pendents engespats on es formen grans cornisses i acumula-
cions de neu. Al segon terme el corredor, que coincideix amb el final
del repld del Bosc de la Canya (que protegeix 1'Artiga i Canillo) i
amb un esbog de conca torrencial. Al fons de la vall un con i el mean-
dre del Valira que serveix de zona d'aturada. Es distingeixen Sant
Joan de Caselles i la coldnia Aina. A dreta Canillo i el Forn,

Vol d'helicdpter del 20.07.1990 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia num,
231 d'Ala Lerouge,
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SECTOR NUM, 2: EL LLEMPO I BOSC DE LA CANYA,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 3: L'Artiga.
~ Zona d'allaus Montaup-Mereig U4: E1 Llempo.

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 5: Prats de Patxeta.

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 6: Costa del Pou,

Aquest sector comporta la llarga pala engespada del Llempo, perllongada
cap a Montaup per la Costa del Pou., Es un vessant supraglacial, regular,
afectat per formes de solifluxié superficial, E1 vent del nord i nord-
oest hi crea deflacidé de la neu, i cada llom té bruguerola, un matoll
que resisteix a aquestes condicions. Per sota observem un repld prou
llarg, el Planell de la Canya, gue juga un paper important, evitant que
unes esllavissades es transformin en allaus més importants, Tot el con-
junt del Bosc de la Canya és bosc de proteccid, per Canillo i 1l'Artiga,
com per les bordes i prats de Montaup, Aquest sector és format per una
considerable massa de dipdsits resultat d'un ompliment lateral, quan la
vall del Valira estava omplerta per una gran gelera. Es un material ines-
table, factor agreujat pels pendents i desnivells de 1l'Artiga i del Bar-
ranc de Montaup (sén dins la gorja de juncié entre Montaup i el Valira),
i pels notables aixaragalls actius que afecten la part inferior, de la
Borda del Janramon al pla damunt la Casa Ll&csia,., Aquesta zona 3 del ma-
pa no és una zona d'allaus (tant com hi ha el bosc damunt), siné una zo-
na de forta inestabilitat del vessant; la nova carretera, retallant els
aixaragalls, accentuard aquest risc., Veure la fotografia pagina 22.

El Bosc de la Canya és molt vell, amb arbres afectats per la reptacié
del mantell nival quan eren joves, Molts arbres sén tombats o a punt de
caure, i no hi ha cap regeneracié. Es un tipic bosc de vedat, no trac-—
tat, que s'estd degradant molt, sense arbres joves per substituir els
vells a molts llocs, D'aqui 10 a 20 anys no assegurard més el seu paper
de proteccid, cosa que justifica el dibuix en blau d'aguesta zona.

La part superior del bosc té una franja de forta i densa regeneracid
amb pins joves, quasi tots afectats per la reptacié del mantell nival

o per esllavissades (zona 4 del Llempo). Aquesta progressié és en rela-
cié amb la disminucié de la pressidé pastoral i dels cremats.

La zona d'allau 5, dels Prats del Patxeta, funciona prou sovint. L'arren-
cada es fa a les pales de gespa damunt del bosc, a mig vessant, i al ni-
vell del cap de les roques calcdries (veure fotografia pagina 20),
L'allau tomba tot sovint les parets dels prats, i pot arribar fins al
Prat- del Roig.

A la Costa del Pou unes allaus més limitades, per sobrecidrrega després
de nevades,
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Sector 2, E1 Llempo i Bosc de la Canya -~ Mapa de vegetacid: for-

macions forestals, matolls i landes, Extracte del mapa Espdcies

dominants, 1985-1986, fulls 6, 7; dibuix de Joan Pere Gensane i

Joan Becat,
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Montaup: zona d'allau del Prat del Patxeta.

Observem el vessant esquerre del com glacial de Montaup, amb un bony
rocés de calcoesquistos i el clar Boscde la Canya. De 1978 a 1990
aquest bosc ha vist una progressid al cim, perd s'ha degradat molt,
amb arbres vells i tombats, i cap regeneracid interna; més va i menys
protegira els prats de Montaup, A l'esquerre la zona d'allaus 5, amb
l'arrencada damunt del bosc i del bony, un recorregut breu i una zo-
na d'aturada dins els prats, que pot arribar fins al wim. EL fons de
vall, suau, és entapissat de dipdsits morrénics.

Vol d'helicdpter del 10.08.1978 de J,Becat i A.Lerouge; fotografia
mim, 53 d'Ala Lerounge,
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Croquis interpretatiu de la fotografia de la pagina precedent.
Incorpora els elements corresponents dels mapes de geomorfolo-
gia i de riscs d'allaus, Es fan servir les mateixes llegendes;
vegeu-les també a les pagines 10 i 13,
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Panorama general de Canillo i Montaup. Al primer terme el poble de
Canillo amb els grans abruptes calcaris del Roc del Quer-Roc dels
Batallassos (i la fractura entre ells aprofitada per la Canal de
Mora), i de la Costa del Grau-Roc de l1'Areny. Al centre el gran
impacte de la nova carretera, a l'Artiga, i per damunt la gran mas-
sa de dipdsits laterals de 1l'antiga vall glacial del Valira, el
Bosc de la Canya. Aquests materials tous i inestables sén afectats
per l'erosié torrencial i aixaragalls, que 1l'obertura de la carre-
tera pot reactivar si no es va en compte.

Per damunt de Canillo s'obse_rva la vall glacial penjada de Montaup,
de forma perfecta, més oberta dins els calkcoesquistos, més tancada
dins les calcadries massives del massis del Casamanya, amb la gorja
de juncié, el ben anomenat Barranc de Montaup.

Vol d'helicdpter del 20.07,1990 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
nim, 102 d'Ald Lerouge,
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Croquis interpretatiu de la fotografia de la pagina precedent,
Incorpora els elements corresponents dels mapes de geomorfolo-

gia i de riscs d'allaus, Es fan servir les mateixes llegendes;
vegeu~les també a les pagines 10 i 13,
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SECTOR NUM, 3: LES LLANASQUES I ROCA NEGRA.,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 7: Les Llanasques,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 8: Costa de Roca Negra.

La vall mitjana de Montaup és un com glacial més estret amb
vessants més llargs i abruptes,

Una part, Les Llanasques i la Costa del Pou, coincideix amb
bancs de calcaries massives que aparéixen a mig vessant i a
la cresta, donant sectors rocosos convexos i pedruscalls,

La regta del vessant té gespa i és afectada de fendmens pe-
riglaciars: solifluxié superficial del sol, amb garlandes,
estries, esglaons i algunes lupes, Unes poques incisions to-
rrencials afecten aquest vessant homogeni on la neu no aguan-
ta i on es produeixen, sovint, allaus,

L'altra part, més amunt, coincideix amb esquistos negrencs i
ferruginosos, els mateixos que trobem al Coll d'Arenes, a
1'Ensegur i Ferreroles, La toponimia ho reflecteix: Costa de
Roca Negra, Font de Ferro. Entre dos bonys, sota la Serra
dels Estanys, es dibuixa un esbo¢ de circ engespat, de fort
pendent, dominat per alts vessants on es formen cornisses per
vent de nord i nord-oest: zona d'allaus 8,
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Sector Les Llanasques i Roca Negra - Mapa de vegetacid: for-
macions forestals, matolls i landes, Extracte del mapa Espécies
dominants, 1986, full 6; dibuix de Joan Becat,
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Montaup: zona d'allaus 7, de les Llanasques,

Es pot apreciar el conjunt del vessant, amb una zona de roques a mit-
Jja altitud i unes incisions torrencials. Sobre aquesta fotografia en
infraroig la gespa i el prat alp{ apardixen en rosa o vermell (amb
garlandes al cim i lupes de solifluxié a la part baixa), i les roques
i pedrusques en blau-verd,

A baix, les Llanasques (i a l'esquerra l'inici de la Costa de Roca Ne-
gra dins els esquistos), més amunt la Costa del Pou. A Ra cresta,el
Cap de la Serra dels Isards al centre, el Llempo a la dreta i a l1l'ex-
trem esquerre la Collada dels Estanys,

Vol d'helicdpter del 10,08,1978 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia in-
fraroig nim. 50 d'Ala Lerouge.
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Croquis interpretatiu de la fotografia de la pagina precedent,
Incorpora els elements corresponents dels mapes de geomorfolo-
gia i de riscs d'allaus, Es fan servir les mateixes llegendes;
vegeu-les també a les pagines 10 i 13,
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SECTOR NUM. 4: CLOTS D'ENCARNERS,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 9: Clots d'Encarners, clot d'avall,

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 10: Clots d'Encarners, clot d'amunt.

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 11: Clot Fondo.
- Zona d'allaus Montaup-Mereig 12: Coll d'Arenes.

- Zona d'allaus Montaup-Mereig 13: Pala Mala,

Els Clots d'Encarners sén la capgalera de la vall de Montaup. Sén
un conjunt de circs glacials esglaonats, de la cresta de la Serra
de 1'Estanydé (2.780 m) a la confludncia dels diversos rierols so-
ta Roca Negra (2.250 m), o sigui uns 500 m de desnivell, totalment
dins l'estatge alpi.

Dos elements majors, a més de 1'altitud, sén l'existdncia de grans
plans cimers i l'exposicié. El gran Pla de Ferreroles, entre En-
carners, 1l'Ensegur, Ferreroles i 1'Estanyé, molt ventat i amb de-
flacié de la neu durant tot 1'hivern, proveca la formacié de cor-
nisses, de plaques a vent, i una sobrealimentacié nival de tot el
sector. L'alta vall de Montaup és coneguda per tenir molta neu i
allaus,

L'exposicié al sud permet doncs l'alimentacié en neu amb els vents
de nord i nord-oest, dominants a Andorra. Perd també fa que 1l'evo-
lucié de la neu sigui rdpida i, a més de les allaus d'hivern (neu
pols i purgues, allaus de neu fresca), que es puguin produir
allaus de neu molla (o neu de primavera) del gener a l'abril., La
vegetacid (gespa i esglaons de festuca), els molts pedruscalls
d'esquistos i les roques llises o polides per les geleres que apa-
réixen sovint en els vessants sén altres factors favorables,

A 1'oest s'observa el Clot Dolg, a prop del Coll d'Arenes. Té uns
alts vessants engespats o amb terragalls esquistosos molt rellis-
cants, i a mig pendent un petit baser (bony glacial linear) que
alimenta pedruscalls fins d'esquistos negres, El1 pla de Ferreroles
alimenta importants cornisses i es formen plaques a vent. Es una

zona molt propicia a allaus, sempre molt plena de neu fins a 1la
primavera (zona 12),

El Clot Fondo, petit circ en mig bol, és el més enlairat, amb man-
tells de pedruscalls, S'hi formen cornisses i té molta neu d'hi-
vern (zona 11),

Els Clots d'Encarners prdpiament dits (zones 9 i 10) sén a l'est,
amb zones d'allaus habituals en aquestes exposicions, fins a les
clotades o la base dels vessants,

Sota el pla de 1'Alt de Montaup s'inscriu un esbog de circ amb molt
pendent, que funciona com a zona torrencial i amb també caigudes

de pedres que alimenten un com de dejeccid, i com a zona d'allaus,

de les cornisses de la cresta fins al riu de Montaup. Aquesta zona

(ntm. 13) €s coneguda com a Pala Mala, ja que el seu pendent i les

roques inestables eren un perill pel bestiar,
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Sector 4, Clots d'Enc er - Mapa de vegetacid: formacions fo-
restals, matolls i landes., Extracte del mapa Esp&cies dominants,
1986, full 6; dibuix de Joan Becat.
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Una visié dels vessants oest dels Clots d'Encarners a finals de
juny, un any de molta neu. Al primer terme els dos clots d'Encar-
ners sobreposats, amb marques d'allaus de primavera tant a 1l'un
com a l'altre.

Al segon terme i a dreta el Clot Fondo, també amb impactes d'allaus,
molt ple de neu i amb cornisses: el pla de Ferreroles que el domina,
molt ventat, permet aquestes acumulacions i plaques a vent., Al cen-
tre el Clot Dolg, sota el Coll d'Arenes, A l'esquerra, i sempre al
segon terme, les calcdries de 1'Alt de Montaup i la Pala Mala, amb
una important allau de primavera, de nmeu i pedres.

A l'horitzé, després de la vall del Valira del Nord, els massissos
del Coma Fedrosa, de l'Angonella (al centre) i d'Arcalis.

Vol d'helicdpter del 21,06,1979 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
nim. C27 d'Ald Lerouge.
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Croquis interpretatiu de la fotografia de la pagina precedent.
Incorpora els elements corresponents dels mapes de geomorfolo-—
gia i de riscs d'allaus, Es fan servir les mateixes llegendes;

vegeu-les també a les pagines 10 i 13,
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L'Alt de Montaup i la Pala Mala, Al primer terme els pendents de la
Costa de Roca Negra i a baix la Font de Ferro, dins els esquistos
negres i ferruginosos del silurid (que apardixen a la dreta fins al
Coll d'Arenes a 1'tltim terme). Després,l'estret com glacial de Mon~-
taup que s'acaba en cul de sac a la Roca Negra, a dreta, De 1l'altra
banda de la vall els rostos vessants de les Canals amb al cim el
Clot Roig (a l'esquerra). A la dreta i al segon terme el circ penjat
dels Clots d'Encarners i la canal de la Pala Mala, amb una allau de
primavera encara visible, A la cresta el pla de 1'Alt de Montaup,
que alimenta les cornisses encara importants. A 1l'esquerra els pics
de 1'Alt de Mereig i del Casamanya,

Vol d'helicdpter del 21.06,1979 de J.Becat i A.Lerouge; fotografia
nim. C24 d'Ald Lerouge.
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Croquis interpretatiu de la fotografia de la pagina precedent.
Incorpora els elements corresponents dels mapes de geomorfolo-
gia i de riscs d'allaus, Es fan servir les mateixes llegendes;
vegeu-les també a les pagines 10 i 13,
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